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I "Perfezibnamento ai tubi a raggi catodici a color! " 



PR0SPETT0 A 



L R1ASSUHT0 



Tubo a raggi catodici con una faccia anteriore essenzialmente piana, 
la cui maschera di selezione dei colori e realizzata me di ante imbu- 
titura. La maschera (9) comprende una superficie attiva (19) c ire on— 
data da un bordo periferico pieno (28) che termina con una camicia 
(17) essenzialmente perpendicolare alia superficie attiva. Per irri- 
gidire la superficie attiva in una direzione parallela all ' asse mag- 
g^ore, ij raggio di Vciu^^ Rse di detta superficie attiva e 

piu grande del ragjgio di curvatura medio Rbp del bordo periferico. 

(Fig. 4> 
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Descrizione del brevetto per invenzione industriale 
avente per titolo: 

"Perfezionamento ai tubi a raggi catodici a colori" 

a nome: VIDEOCOLOR S.p.A. 

con sede: Localita Fratta Rotonda 

Casella Postale 11, 03012 Anagni (FR) 

di nazionalita italiana ed elettivamente domiciliata 
presso i suoi mandatari : Dr. E. Klausner, Dr. A. San- 
tostefano, p. i. R.Monti, Dr.ssa G. Barchielli, a Mila- 
no, Via Dogana 1 (Ufficio Internazionale Brevetti 
Ing . C . Gregor j S.p.A.) 
depositata il 

La presente invenzione si riferisce ad un tubo a 
raggi catodici a colori avente uno schermo 
essenzialmente piatto, e piu precisamente alia 
maschera di selezione dei colori di cui dispone un 
tale tubo. 

L' invenzione trova la sua applicazione in 
qualsiasi tipo di tubo comprendente una maschera di 
selezioni di colori ed e adatta piu precisamente ai 
tubi la cui maschera e realizzata mediante imbutitura 
mantenuta da un quadro rigido sul quale viene 
integrata . 
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Un tubo a raggi catodici a colori convenzioriale e 
composto da un involucro in detto sottovuoto. Il tubo 
presenta all'interno dell ' involucro, una maschera di 
selezione dei colori disposta ad una distanza precisa 
dalla faccia anteriore in vetro del tubo, sulla 
faccia anteriore della quale vengono depositate delle 
reti di luminofori rossi, verdi e blu per formare uno 
schermo. Un cannone a elettroni disposto all'interno 
del tubo, nella sua parte posteriore, genera tre 
fasci elettronici in direzione della faccia 
anteriore. Un dispositive di deflessione 
elettromagnetica, disposto generalmente all'esterno 
del tubo e in prossimita del cannone a elettroni ha 
per funzione quella di deviare i fasci elettronici 
alio scopo di fare loro analizzare la superficie del 
pannello sulla quale sono disposte le reti di 
luminofori. Sotto 1' influenza di tre fasci 
elettronici corrispondenti, ciascuno ha un colore 
primario determinate le reti di luminofori 
permettono la riproduzione di immagini colorate sullo 
schermo, la maschera consentendo a ciascun fascio 
determinato di illuminare soltanto il luminoforo del 
colore corrispondente. 

La maschera di selezione dei colori deve essere 
disposta e mantenuta durante il funzionamento del 
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tubo in una posizione precisa all'interno del tubo. 
Le funzioni di mantenimento della maschera sono 
realizzate grazie ad un quadro metallico 
rettangolare, generalmente molto rigido sul quale la 
maschera viene saldata in modo convenzionale . 

L'insieme quadro/maschera e montato nella faccia 
anteriore del tubo grazie a dei mezzi di sospensione 
saldati sul quadro e cooperanti con dei perni 
inseriti nel vetro che costituiscono la faccia 
anteriore del tubo. 

La maschera di selezione dei colori e realizzata 
a partire da un foglio metallico di spessore molto 
ridotto e comprende una superficie detta superficie 
attiva perforata da aperture, che sono realizzate 
mediante incisione chimica e disposte generalmente in 
colonne verticali; la superficie attiva e circondata 
da un bordo periferico non traforato; una camicia 
realizzata generalmente mediante imbutitura, circonda 
l'insieme estendendosi in una direzione 

essenzialmente perpendicolare alia superficie attiva. 
La maschera e integrale con il quadro mediante 
saldatura a livello della camicia. 

I tubi la cui faccia anteriore £ sempre piu piana 
corrispondono alia tendenza attuale, fino a evolvere 
verso delle facce anterior! totalmente piane. La 
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visibility per lo spettatore di un immagine formata : E 
sullo schermo del tubo d influenzata dalla form$^$| 




della faccia anteriore in vetro del tubo, e fl^n- a pi— — 4 1 
particolare dalle superfici interna ed esterna V^^^^Sw*'^ 
detta faccia anteriore, Nel caso di un tubo 
presentante una faccia anteriore la cui superf icie 
esterna S essenzialmente piana, la superf icie interna 
pud presentare delle curve in particolare per 
garantire la resistenza meccanica dell ' involucro in 
vetro, curve che generano dei sovraspessori di vetro 
visibili per lo spettatore. Nuove generazioni di tubo 
hanno consentito di rimediare ad un tale problema 
avendo delle superfici interna ed esterna definite da 
raggi di curvatura molto grandi . 

In modo generale, la superf icie della maschera 
deve seguire la forma della parte interna della 
faccia anteriore del tubo, in modo tale che la loro 
curvatura sia essenzialmente identica. La maschera di 
selezione dei colori di un tubo convenzionale 
presenta una superficie definita da dei profili 
orizzontali e verticali i cui raggi di curvatura sono 
deboli, nell'ordine da uno o due metri nella zona 
centrale; questa superficie curva pud essere 
rappresentata da un' espressione polinomiale complessa 
e il valore debole dei raggi di curvature garantisce 
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la rigidita . meccanica della superficie della 
maschera. 

Nel caso di tubo dove l'aspetto dello schermo e 
piano, i raggi di curvatura che definiscono la 
superficie della maschera sono valori grandi . In 
questo caso, la superficie della maschera di fronte 
alio schermo del tubo si trova ad essere 
essenzialmente piana e non permette piu di avere una 
rigidita meccanica sufficiente per mantenere tutta 
questa superficie ad . una distanza predeterminata da 
detto schermo. D'altronde, la maschera diventa molto 
sensibile alle vibrazioni esterne; sotto 1' influenza 
di colpi o di vibrazioni meccaniche esterne, per 
esempio delle vibrazioni acustiche dovute ad 
altoparlanti del televisori nel quale e inserito il 
tubo, la maschera pud allora entrare in vibrazione 
seguendo la sua frequenza propria di risonanza. Le 
vibrazioni della maschera hanno per conseguenza 
quella di modificare la zona di atterraggio dei fasci 
di elettroni sullo schermo del tubo, i punti di 
impatto di ciascun fascio essendo pertanto sfalsati 
rispetto alia rete di luminofori associata, creando 
cosi una decolorazione dell ' immagine riprodotta sullo 
schermo. 

La presente invenzione ha come scopo un tubo a 
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raggi catodici a colori la cui maschera, formata per 
esempio mediante imbutitura, ha una rigidita 
meccanica sufficiente per evitare gli inconvenienti 
correlati ad una superficie essenzialmente piana. 

Per questo, il tubo a raggi catodici a colori 
secondo 1 ' invenzione comprende : 

una faccia anteriore rettangolare 
essenzialmente piana, 

- una maschera di selezione dei colori di forma 
rettangolare definita da due assi di simmetria, 
l'asse maggiore orizzontale e l'asse minore verticale 
incrociandosi al centro di una superficie attiva 
perforata di orifizi, detta superficie attiva essendo 
circondata da un bordo periferico, ed una camicia che 
si estende in una direzione essenzialmente 
perpendicolare alia superficie attiva, 

- un quadro rettangolare reso integrale con la 
camicia della maschera mediante saldature 

caratterizzato dal fatto che in una direzione 
parallela all'asse maggiore, il raggio di curvatura 
medio Rse della superficie attiva della maschera e 
pixi grande del raggio di curvatura medio Rbp del 
bordo periferico. 

L' invenzione, nonche i suoi diversi vantaggi 
saranno compresi meglio con 1'aiuto della descrizione 




che segue e dei disegni, in cui : 

- la figura 1 mostra in sezione un tubo a raggi 
catodici secondo 1' invenzione con i suoi diversi 
organi di funzionamento 

- la figura 2 mostra in prospettiva cavaliera una 
maschera di selezione dei colori per un tubo a raggi 
catodici secondo lo stato della tecnica 

- la figura 3 illustra mediante una vista in 
sezione i problemi riscontrati da. una maschera la cui 
superficie e definita da un raggio di curvatura 
importante lungo l'asse maggiore X 

- la figura 4 mostra in prospettiva una maschera 
di selezione dei colori secondo 1' invenzione 

la figura 5 e una sezione secondo l'asse 
maggiore di una maschera secondo 1 ' invenzione . 

La figura 1 descrive un tubo a raggi catodici a 
colori secondo 1 ' invenzione . II tubo comprende un 
involucro in vetro in cui vi e un vuoto spinto, 
l'involucro essendo composto da una faccia anteriore 
2 e da una parte posteriore a forma di imbuto 4* Una 
camicia laterale 1 circonda la faccia anteriore 2 che 
presenta una faccia esterna 10 essenzialmente piana e 
rettangolare . L'asse maggiore della faccia anteriore 
d un asse orizzontale X, l'asse minore e un asse 
verticale Y e i due assi X e Y incrociano l'asse 
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principale Z del tubo ad angolo retto. La parte 

posteriore 4 a forma di imbuto termina con una parte | 

cilindrica 3 all'interno della quale e disposto up<™ 

cannone a elettroni 12.. Uno scherrao luminescentep! 

.V 

costituito da una rete di bande di materia^ 
luminescenti verde rosso e blu e disposto sull 
superficie interna della faccia anteriore. 

Una maschera di selezione dei colori 9 e disposta 
all'interno dell' involucro in vetro ed e resa 
integrale sul suo perimetro ad un guadro rigido 8 
destinato a mantenerla in posizione rispetto alio 
schermo 5 . 

La figura 2 illustra una forma di realizzazione 
di una maschera secondo lo stato della tecnica in cui 
la maschera comprende una superficie attiva 19 
perforata da una molteplicita di aperture disposte ad 
intervalli regolari, la superficie attiva essendo 
circondata da un bordo periferico pieno 18; durante 
la formatura della maschera generalmente effettuata 
mediante imbutitura di un foglio metallico piano, si 
realizza una camicia ' 17, che si estende nella 
direzione dell'asse principale Z, essenzialmente 
perpendicolare al bordo 18. 

II cannone a elettroni 12 emette tre fasci di 
elettroni 11 in direzione dello schermo 5. I tre 




n. albo 38 

fasci sono deviati da un dispositivo magnetico di 
deflessione 13 qui definito deviatore . Le immagini 
colorate sono visualizzate sullo schermo 5 mediante 
le scansioni orizzontale e verticale di detto schermo 
dai fasci elettronici 11 che passano attraverso delle 
aperture 6 della maschera. 

II tubo secondo l'invenzione S prowisto di una 
superficie estema 10 della faccia anteriore 
essenzialmente pina. Per evitare le distorsioni di 
immagine formate sullo schermo del tubo che sono 
motivo di disturbo per lo spettatore, come delle 
differenze della resa di luminosita sulle different! 
parti dello schermo, differenze dovute a spessori 
variabili della faccia anteriore, la tendenza attuale 
e quella di rendere piu piana possibile la superficie 
interna di detta faccia anteriore in tnodo da ridurre 
al minimo le variazioni di spessore del vetro. 11 
progettista del tubo si trova quindi di fronte alia 
scelta di utilizzare una maschera di forte raggio di 
curvatura, oppure di utilizzare una maschera la cui 
curvatura segue la curvatura della superficie interna 
della faccia anteriore. 

La prima soluzione presenta il vantaggio di 
offrire una rigidita meccanica notevole e anche il 
vantaggio che durante la fase di formatura della 



&. albn 38 

maschera, generalmente realizzata mediante 

imbutitura, le costruzioni meccaniche generate dalla 
forma della maschera garantiscono il mantenimento di 
questa forma. Tuttavia, le variazioni delle distanze 
tra la superficie attiva della maschera e lo schermo 
per diverse zone di questa superficie attiva 
provocano dei deterioramenti della qualita 
dell' immagine formata sullo schermo e in particolare 
sulle zone periferiche, gli impatti dei fasci 
elettronici essendo quindi ingranditi e def ormati , 
rispetto al centre 

La seconda soluzione consente di ridurre al 
minimo le variazioni di distanza tra la superficie 
attiva della maschera e lo schermo; tuttavia la 
maschera presenter^ dunque una superficie 
essenzialmente piana con poche costrizioni meccaniche 
indotte da questa forma. Ne risulta che una volta 
resa solidale al quadro, la maschera presenta delle 
zone di debolezza come illustrato dalla f igura 3 . 

In questa figura viene illustrato in sezione il 
profilo 20 di una maschera secondo lo stato della 
tecnica, per un . tubo di formato 4/3 e con una 
diagonale di schermo pari a 68cm; la sezione e 
realizzata lungo l'asse maggiore X, la figura 3 
mostrando in modo piu particolare la zona situata in 
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prossimita del bordo verticale, ad una distanza 
compresa tra 155 mm e 250 mm rispetto al centro 0 
della maschera; la superficie della maschera presenta 
lungo l'asse maggiore X un raggio di curvatura medio 
Rse maggiore di 3 000 mm tra i punti A e A' estremi di 
detta superficie attiva. Si pud vedere che, in 
prossimita del bordo verticale, la maschera ha 
tendenza a cedere nella direzione dell'asse Z per 
presentare un incavo 21 di qualche decina di 
millimetri di profondita. Questo incavo ha una 
larghezza di piu di 30 mm nella direzione orizzontale 
X e si estende nella direzione verticale Y su 
praticamente tutta l'altezza della superficie attiva 
della maschera. Questa zona, oltre al fatto che sara 
suscettibile a dilatarsi piti facilmente rispetto ad 
altre parti della maschera introduce problemi di 
sensibilita della maschera alle vibrazioni dovute 
all ' ambiente del tubo. 

Questo problema riscontrato sui tubi di formato 
4/3 e ancora pi\l marcato sui tubi di formato 16/9 per 
i quali questo rapporto tra la larghezza e la 
lunghezza della maschera d favorevole ad un 
mantenimento meccanico della superficie della 
maschera. 

Inoltre, le pieghe a livello della camicia della 
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maschera essendo zone di irrigidimento, le maschere 

di grande superficie, per esempio per tubo di 

diagonale maggiore a 63 cm, presenta parti importanti 

allontanate da queste zone di piegature sono piu^>> 

f ^So' (. * 

suscettibili di dover affrontare questo problemaf. <± 
L'invenzione intende mantenere i vantaggi dlTi-S. 
mantenere la zona attiva del la maschera 
essenzialmente parallela ad una superficie interna 
della faccia anteriore definita da dei raggi di 
curvatura importanti, che conduce a mantenere questa 
superficie attiva essenzialmente piana, senza dover 
subire gli inconvenient! di tenuta meccanica di detta 
superficie. 

Per questo l'invenzione utilizza il bordo 
periferico pieno parallelo all'asse minore Y. Mentre 
come indicate nelle figure 2 e 5 questa zona 18 era 
alio stato della tecnica nella continuity della 
superficie attiva 19 fino alia camicia 17, questo 
nuovo bordo periferico 28 presenta nella direzione 
parallela all'asse maggiore un raggio di curvatura 
molto piu importante del raggio di curvatura della 
superficie attiva. 

Cosi, nel caso della maschera di un tubo W66, la 
cui superficie attiva 19 presentava lungo l'asse 
maggiore, tra i punti di estremita A e A' di detta 
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superf icie attiva un raggio di curvatura medio Rse di 
3250mm, il raggio di curvatura medio Rbp del bordo 
periferico a livello dell'asse maggiore, tra i punti 
di estremita A e B di detto bordo, era dello stesso 
ordine di grandezza. Nel caso dell' invenzione, come 
illustrato dalle Figura 4 e 5, il raggio di curvatura 
medio Rbp del bordo periferico 28 e scelto uguale a 
62mm a livello dell'asse maggiore, tra i punti di 
estremita A e C di detto bordo. 

L' esperienza ha mostrato che per ottenere un 
vantaggio decisivo sul mantenimento meccanico della 
superficie della maschera era necessario che il 
raggio di curvatura del bordo periferico 28, a 
livello dell'asse maggiore fosse almeno 10 volte 
minore del raggio di curvatura della superficie 
attiva della maschera. 

Per i tubi di grandi dimensioni cioe con la 
diagonale dello schermo maggiore di 63cm, e 
preferibile che il bordo periferico abbia un raggio 
di curvatura ancora piti. elevato, seguendo la 
dimensione della maschera e il suo formato (4/3 
oppure 16/9) , il rapporto tra Rbp/Rse pud, nel quadro 
dell' invenzione, essere pertanto scelto in modo 
vantaggioso tra 0,01 e 0,05. 

In una forma di realizzazione non rappresentata, 
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il raggio di curvatura del bordo periferico 28 varia 
dal punto A che rappresenta la meta del lato 
verticale fino all'angolo della maschera in modo che 
questo raggio diminuisca a mano a mano che ci si 
allontana dal punto A. Questa caratteristica facilita 
la formatura della maschera a livello degli angoli 
senza penalizzare i vantaggi forniti dall' invenzione, 
perche, awicinandosi agli angoli della maschera, ci 
si awicina alle zone di piegatura che garantiscono 
delle costrizioni meccaniche sufficienti per 
garantire il mantenimento in queste zone della 
superficie della maschera. 

La figura 3 illustra le migliorie apportate 
dall' invenzione. Il profilo della superficie attiva 
della maschera di 68cm di diagonale, nella zona in 
cui presentava un incavo 21 pronunciato, e stato 
modificato in modo tale che il nuovo profilo 3 0 
ottenuto mediante la realizzazione dell ' invenzione 
presenti soltanto un incavo 31 minore al decimo di 
millimetro, conforme alle tolleranze ammissibili 
nella f abbricazione e nel f unzionamento dei tubi a 
raggi catodici . 

Per semplificare la f abbricazione della maschera, 
il passaggio, in una direzione parallela all'asse 
maggiore X, dalla zona attiva della maschera al bordo 
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periferico 28 si effettua in modo continuo in modo 
che le pendenze delle tangenti alle superficie della 
maschera sul lato della superficie attiva e bordo 
periferico siano uguali. Questo consente di 

controllare meglio la forma finale di % una maschera 
perche una costruzione angolosa introduce delle 

costrizioni meccaniche important i che sono difficili 

da gestire completamente dal procedimento di 

imbutitura. 

CosI, la superficie della maschera essendo 
definita da un'espressione polinomiale del tipo 
Z = 2A i X K(i) Y J(i) nella zona attiva 
Z' = 2^'iX K ' (i) Y J ' (i) nella zona perif erica 
risulta : 

Z(X A/ Y) = Z' (X A/ Y) 
e 5xZ(X A/ Y)= 5xZ' (X A ,Y) 

dove A e un punto della front iera tra la zona 
attiva della maschera e il bordo periferico 28. 

L' invenzione non S limitata ai tubi che 
presentano una faccia anteriore piana. Per qualsiasi 
tipo di tubo, 1' invenzione presenta in effetti il 
vantaggio di rafforzare la tenuta meccanica della 
maschera, il che riduce al minimo ' le dilatazioni 
locali della maschera nel caso di immagine che 
presenti delle zone di intensita luminosa molto 
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diverse. In effetti, in questo caso, la superficie 



attiva della maschera nelle zone piu luminose s *£^?m 
riscalda e tende a dilatarsi, il che diminuisce 



localmente la di stanza tra la maschera e lo schermo; ^Sjj^to a 
tale dilatazione locale conduce a variazioni di 



colori nocive al buon rendimento dell ' immagine . 
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RIVENDICAZIONI 
1. Tubo a raggi catodici a colori, comprendente : 

- una faccia anteriore rettangolare (10) , 

- una maschera di selezione dei colori (9) di 
forma rettangolare definita da due assi di simmetria, 
l'asse maggiore orizzontale X e l'asse minore 
verticale Y incrociandosi al centro di una superficie 
attiva (19) perforata da orifizi, detta superficie 
attiva essendo circondata da un bordo periferico, 
(28) e da una camicia che si estende in una direzione 
Z essenzialtnente perpendicolare alia superficie 
attiva, 

- un quadro rettangolare reso integrale con la 
camicia della maschera mediante saldatura 
caratterizzato dal fatto che in una direzione 
parallela all'asse minore, il raggio di curvatura 
medio Rse della superficie attiva della maschera e 
pi\l grande del raggio di curvatura medio Rbp del 
bordo periferico. 

2. Tubo a raggi catodici a colori secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato del fatto che la 
superficie esterna della faccia anteriore (10) e 
essenzialmente piana. 

3 . Tubo a raggi catodici a colori secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che lungo 
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l'asse maggiore, il raggio di curvatura medio Rse 
della superficie esterna della maschera e altneno 10 
volte piu grande del raggio di curvatura medio Rbp 
del bordo periferico. 

4. Tubo a raggi catodici a colori secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che la 
faccia anteriore del tubo ha una diagonale maggiore a 
63cm e dal fatto che lungo l'asse maggiore, il 
rapporto tra raggio di curvatura medio Rse della 
superficie attiva della maschera e il raggio di 
curvatura medio Rbp del bordo periferico e tale che: 
0 . 01<Rbp/Rse<0 , 05 

5. Tubo a raggi catodici secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il 
cambiamento di raggio di curvatura si verifica in 
modo continue sulla frontiera tra la superficie 
attiva e il bordo periferico. 

6 . Tubo a raggi catodici a colori secondo la 
precedente rivendicazione, caratterizzato dal fatto 
che in una direzione parallela all'asse maggiore 
sulla frontiera tra la superficie attiva della 
maschera e il bordo periferico, le pendenze delle 
tangenti alia superficie della maschera sul lato 
della superficie attiva e sul bordo periferico sono 
uguali . 
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7. Tubo a raggi catodici secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il 
raggio di curvatura medio del bordo periferico in una 
direzione parallela all'asse maggiore e a livello 
degli angoli del quadro piu debole rispetto al 
livello dell'asse maggiore. 

8. Tubo a raggi catodici secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che il 
raggio di curvatura medio Rse lungo l'asse e maggiore 
di 3000mm. 
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